工程数学2003年上半年试题B解答

一、指出下列函数f(z)的解析性区域，并求出其导数。（每小题5分，共10分）

1）(z1)3,    2) 
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解: 1) 在全复平面解析, 
[image: image2.wmf].
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2) 解析区域为全复平面除z=1和z1的奇点外
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二、计算积分
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，C为正向圆周：|z|=2. （10分）

解: 
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三、设随机变量的概率密度为
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 求E, D。（10分）

解: 
[image: image7.wmf].
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四、某空调的使用寿命在1000小时以上的概率为0.5，求3台空调在使用1000小时以后，最多只有1个坏了的概率。（10分）
解: 设为3台空调使用1000小时以后, 坏了的空调的个数, 则~B(3, 0.5)

所求概率为:


[image: image9.wmf]5

.

0

5

.

0

5

.

0

5

.

0

}

1

{

}

0

{

}

1

{

2

1

1

3

3

=

´

´

+

=

=

+

=

=

£

C

P

P

P

x

x

x


五、有两个口袋，甲袋中盛有两个白球，一个红球，乙袋中盛有一个白球，两个红球。由甲袋任取一个球放入乙袋，再从乙袋中取出一个球，发现取出的是白球，问从甲袋中取出放入乙袋的球是白球的概率。（10分）
解: 设A为从甲袋中取出白球, B为从乙袋中取出白球, 则
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六、甲乙二人射击，甲击中的概率是0.7，乙击中的概率是0.6，并假设中靶与否是独立的。求（1）两人都中靶的概率；（2）甲中乙不中的概率；（3）甲不中乙中的概率。（10分）

解: 设A为甲击中, B为乙击中, 则
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七、已知随机变量只能取1，2，3，4四个值，相应的概率为k, 2k, 3k, 4k，试确定常数k。（10分）

解: 因为
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八、已知
[image: image13.wmf]).
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x1,x2,…,xn为的一组样本观察值，求的最大似然估计。（10分）

解: 似然函数为
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似然方程为
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得
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九、已知某种果树产量按正态分布，随机抽取6株计算其产量（单位kg）为
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236

以95%的置信系数估计全部果树的平均产量的置信区间。

解: 由数据算得
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, 查表得t0.05(5)=2.571, 置信区间为
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即(193.1, 243.9).

十、某种元件的寿命服从正态分布，它的标准差=150(h), 今抽取一个容量为26的样本，测得样本均值x为1637(h), 问在水平=0.05下，能否认为这批元件的寿命期望值为1600(h)?（10分）
解: 查标准正态分布函数表得0(1.96)=0.975, 即z/2=1.96, 而


[image: image20.wmf],
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接收H0, 即可以认为这批元件的寿命期望值为1600(h).

附：标准正态分布函数表
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	0(x)
	0.9
	0.95
	0.975
	0.99

	x
	1.281551
	1.644853
	1.959961
	2.326342


t分布双侧临界值表P(|t(n)|>t)=
	                

   n
	0.2
	0.1
	0.05

	4
	1.533
	2.132
	2.776

	5
	1.476
	2.015
	2.571

	6
	1.440
	1.943
	2.447
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