8.3 区间估计

区间估计，就是要找两个统计量
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其中
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称作检验水平，是一个很小的数，通常为0.1, 0.05, 0.01, 0.005, 0.001这几个人为规定的数值。
相应地
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称作置信系数，置信概率或置信度，是非常接近于1的数，即0.9, 0.95, 0.99, 0.995, 0.999这几个数。
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(一）对总体期望值Eξ的区间估计

基本的方法，是首先计算样本均值
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，然后寻找适当的正数b使得
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上式可以写为


[image: image8.wmf]a

x

x

x

-

³

+

<

<

-

=

<

-

<

-

=

<

-

1

)

(

)

(

)

|

(|

b

X

E

b

X

P

b

X

E

b

P

b

X

E

P


因此
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，即置信区间为
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第一种情形：总体方差Dξ已知


1. 总体分布未知


2. 总体分布为正态分布


3. 总体分布未知大样本

第二种情形: 总体方差未知


4. 总体分布为正态分布小样本


5. 总体分布为正态分布大样本


6. 总体分布未知大样本

第一种情形：总体方差Dξ已知


1. 总体分布未知


因
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即
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因此有
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2. 总体分布为正态分布

因
[image: image18.wmf])

,

(

~

2

s

m

x

N

而
[image: image19.wmf]2

s

为已知，因此
[image: image20.wmf])

,

(

~

2

n

N

X

s

m

则


[image: image21.wmf])

1

,

0

(

~

N

n

X

U

s

m

-

=


则可以查正态分布函数表来确定各种事件的概率，对于给定的
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，查正态分布表确定
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得
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而
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因此
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3. 总体分布未知大样本


按中心极限定理，样本均值
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是许多随机变量相加，因此近似服从正态分布，则完全按正态总体的办法进行处理。

第二种情形: 总体方差Dξ未知


4. 总体分布为正态分布小样本


本来，由于
[image: image32.wmf])

,

(

~

2

s

m

x

N

，因此
[image: image33.wmf])

,

(

~

2

n

N

X

s

m

则


[image: image34.wmf])

1

,

0

(

~

N

n

X

U

s

m

-

=

，但因为现在
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因此只好用样本方差
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近似服从正态分布，这在大样本情况下确实是这样，可是当样本数n比较小时，T服从n-1个自由度的t-分布，即
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因此可以根据给定的
[image: image42.wmf]a

和n-1查表确定
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因此有
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也就是
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因此
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5. 总体分布为正态分布大样本

这种情况下S的估计已经很接近于真实的方差估计，因此t-分布也接近于正态分布，因此可以按S为真正的标准差的方差已知的正态总体来进行区间估计


6. 总体分布未知大样本

这种情况下
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近似服从正态分布，而S又可以作为真正标准差的准确估计，因此和正态总体的处理方法相同。

各种情况总结如下（要求大家死记硬背）：
所有的情况都有置信区间为
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第一种情形：总体方差Dξ或
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2. 总体分布为正态分布

查表确定
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3. 总体分布未知大样本（同上）

第二种情形: 总体方差Dξ未知


4. 总体分布为正态分布小样本

查表确定
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5. 总体分布为正态分布大样本


令
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6. 总体分布未知大样本


令
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