概率论与数理统计复习提纲

一，事件的运算

    如果A，B，C为三事件，则A+B+C为至少一次发生, 
[image: image1.wmf]C
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为至少一次不发生, 

AB+BC+AC和
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都是至少两次发生, 
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为恰有两次发生. 
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为恰有一次发生, 等等, 要善于将语言翻译成事件运算公式以及将公式翻译成语言..

二, 加法法则与乘法法则
如A与B互不相容, 则P(A+B)=P(A)+P(B)

P(AB)=P(A)P(B|A)

而对于任给的A与B有

P(A+B)=P(A)+P(B)P(AB)






(1)

因此, P(A+B),P(A),P(B),P(AB)这四个概率只要知道三个,剩下一个就能够求出来.

而P(AB)=P(A)P(B|A), 因此P(A+B),P(A),P(B),P(B|A)只要知道三个, 剩下的一个就能够求出来.
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也是常用式子

三, 全概率公式和贝叶斯公式


设A1,A2,…,构成完备事件组, 则任给事件B有
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 (全概率公式),

及
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(贝叶斯公式)


其中, 最常用的完备事件组, 就是一个事件A与它的逆
[image: image8.wmf]A

, 即任给事件A,B有
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通常是将试验想象为分为两步做, 第一步的结果将导致A或者
[image: image11.wmf]A

之一发生, 而这将影响到第二步的结果的事件B是否发生的概率. 如果是已知第一步的各事件概率及第一步各事件发生条件下第二步事件B发生的概率, 并要求B发生的概率, 就用全概率公式. 而如果是要求在第二步事件B已经发生条件下第一步各事件的概率, 就用贝叶斯公式.

四, 随机变量及分布

   1. 离散型随机变量


一元: P(ξ=xk)=pk (k=1,2,…), 性质:
[image: image12.wmf]1
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二元: P{ξ=xk, η=yj)=pij
(i,j=1,2,…)

边缘分布与联合分布的关系:
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2. 连续型随机变量
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分布函数为
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, 且有
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如ξ~φ(x), η=f(ξ), 则求η的概率密度函数的办法, 是先求η的分布函数Fη(x),
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然后对Fη(x)求导即得η的概率密度函数.

五, 随机变量的数字特征


数学期望:


离散型: 
[image: image20.wmf]å

¥

=

=

1

k

k

k

p

x

E

x



连续型: 
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性质: E(+)=E+, E()=EE

方差:


离散型: 先计算
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连续型: 先计算
[image: image24.wmf],
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性质: 如,相互独立, 则D(+)=D+D, D()=D+D

协方差和相关系数:


计算两个随机变量和的协方差cov(,)和相关系数的关键是计算(,


离散型: 
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则cov(,)=E(E()E()
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六, 几种常用的分布


二项分布


ξ~B(n,p)是指
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它描述了贝努里独立试验概型中, 事件A发生k次的概率. 试验可以同时进行, 也可以依次进行.


超几何分布


将N个元素分为N1个和N2个两类, N1+N2=N, 从中任取n个, 其中N1个元素的个数是一随机变量, 服从超几何分布, 且有
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普阿松分布

服从普阿松分布, 是指其概率函数为
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正态分布


服从正态分布, 即~
[image: image31.wmf]2
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, 记作~N(,2).


服从标准正态分布~N(,)

性质: 如果~N(,), 则a+b~N(b, a2)
指数分布

服从指数分布, 即
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它的分布函数为
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七, 统计量


假设是总体, E=, D=2, 而(X1,…,Xn)是取自总体的样本, 则


EXi=, DXi=2 (i=1,…,n)


样本均值
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样本标准差
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八, 最大似然估计
    对于n个样本值x1,x2,…,xn

如总体ξ为连续型随机变量, ξ~φ(x;θ), 则似然函数
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而如总体ξ为离散型随机变量, P(ξ=xi)=p(xi;θ), 则似然函数
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则解似然方程
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解得θ的最大似然估计值
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九, 区间估计


在正态总体下, 即总体ξ~N(μ,σ2)时, 

如果σ2为已知, 则
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, 则在给定检验水平α时, 查正态分布表求uα使
[image: image43.wmf]a

a

=

>

)

|

(|

u

U

P

, 即
[image: image44.wmf]2

1

)

(

0

a

F

a

-

=

u

,则置信度为1α的置信区间为
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如果σ2为未知, 则
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, 其中S为样本方差的开平方(或者说测得的标准差. 查t-分布表求tα使
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十, 假设检验


在正态总体下，即总体ξ~N(μ,σ2)时, 


在σ2为已知条件下, 检验假设H0: μ=μ0, 选取统计量
[image: image49.wmf]n
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, 则在H0成立的条件下U~N(0,1), 对于给定的检验水平α, 查正态分布表确定临界值uα, 使
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 根据样本观察值计算统计量U的值u与uα比较, 如|u|>uα则否定H0, 否则接收H0.


如σ2为未知, 则选取统计量
[image: image52.wmf]n
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, 在H0假设成立时T~t(n-1), 对于给定的检验水平α和样本容量n, 查t-分布表确定临界值tα使P(|T|>tα)=α, 根据样本观察值计算统计量T的值t与tα比较, 如|t|>tα则否定H0, 否则接收H0.


如果是大样本情况下，t-分布接近标准正态分布，因此又可以查正态分布表。这时，认为样式本方差可以作为精确的方差使用。

需要重点练习的习题和例题：

p5: 例2. p6: 例3. p226: 1,2. p27: 20.p56:20, p59: 36,37. p77:22,23. p99: 1. p28: 27,28,30. p56: 16,19. p57: 23. p164: 2,3. p165: 8,11. p184: 1,2. p235: 58.
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